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A K x y a j i b H i c T b o 6 p a H O i T C M H . 
M a K p o c K o n i n n i onxHHHi BjiacxHBOCxi SBHHaHHHX M a x e p i a j i i s , aKi o6yMOBjieHi ix 

xiMiHHHM CKJiaxi,OM, HC 3aB)KflH 3aflOBOJibHaxb 6a3KaHi noxpe6H, m o BHHHKaioxb npH i x 
3acxocyBaHHi . P o 3 i n H p e H H a xaKHX BJiacxHBOcxeii Moace 5yxH 3anpOBa;];>KeHO 3a paxyHOK 
BHKopHCxaHHa MexaMaxep ia j i iB . M e x a M a x e p i a j i H , aK i i x flBOBHMipni ^BiHHHKH - M e x a n o s e p x H i , 
e inxyHHi cepeaoBHi i ja , e(|)eKXHBHi BJiacxHBOCxi aKHx 3 a 6 e 3 n e H y i o x b c a p e s o H a n c a M H 
cy6xBHjibOBHx 6y/i iBejibHHX GnoKiB, i x po3MipaMH i (|)opMaMH, i x HenoKajibHHM 
p o 3 x a m y B a H H a M . B ocxaHHi poKH ^leMOHCxpyexbca 6 a r a x o MexaMaxepia j i iB jiiia. cxBopeHHa 
HOBHX (|)opM niHiHHoro onxHHHoro Bi.ziryKy, aKHii n e MO>Ke 6yxH saGesneHenHH naxypajibHHM 
MaxepiajiOM. 7],iana30H XBHJIB xaKHx xteMOHCxpaijiH H p o c x a r a e x b c a BIJI x e p a r e p u , a o 
cy6Mij[ iMexpiB, B H C O K H H noxeHii , iaj i i x s a c x o c y B a H n a - Bijx o p x a n i B 5e3neKH zto B c e n o r o A H o i 
HaBiraqii i G ioMe^imHHH. 

n O H H H a i O H H 3 Z[H(|)paKItiHHHX pCHlixOK iHXepeC a o inxyHHO CXBOpeHHX nepioAHHHHX 
CHCxeM i c x p y K x y p ^jeMOHCxpyioxbca n o BCbOMy ejieKxpoMarHixHOMy cneKxpy. S^axHicxb 
MexaMaxepia j i iB 3a6e3neHHXH HacxoxHO -Ancnepxy ioHy peaKi j i i o fljia BysbKO CMyroBHX a 6 o 
r inepcHCKxpaj ibHHX 3o6pa)KeHb ziaBHO BHKopHcxoByexbca fljia 3axBaxy i Kanaj i i sa i t i i 
e j ieKxpoMarnixHHX XBHJIB 3 HH3bKHMH BxpaxaMH. E K c n n y a x a i i i a BHxiKaioHHx MOA AJia 
e(j)eKXHBHoro saxBaxy x a jincnnavXi e j i eKxpoMaxnixHoi e n e p x i i B m n p o K O M y zi,iana30Hi XBHHB 
jxae 3Moxy po3BHXKy H O B H X eneMenxiB n a AHHaMiHHHX MexaMaxepiajibHHX n o r n H H a n a x , m o B 
KOMoinai t i i 3 encKxpoonxHHHHM cxHMyjiioBaHHaM A03B0Jiae 6yf lyBaxH n p o c x o p O B i CBixjiOBi 
MOflynaxopH B xepaxepii ,eBOMy ; ; i a n a 3 0 H i . 

O o x o H H i KpHCxajiH e nepioflHHHO po3xanioBaHi n a Macmxa6i ;IOB>KHHH XBHjii 
AieneKxpHHHi M a x e p i a n n 3 BHCOKO KOHxpacxHHM noKa3HHKOM 3ajioMJieHHa. P o s n o A i j i e n e 
BpexriBCbKe Brndnna B cxpyKxypi c x B o p i o e (|)oxoHHi CMyxH, aKi s a G o p o n a i o x b 
po3noBCK)A)KeHHa ejieKxpoMaxnixHHX XBHJib neBHOi nacxoxH B HCBHOMy nanpaMKy. TaKi CMyrn 
M O ^ y x b 6yxH BHKopHCxani ;iJia cxBopenHa xBHueBOfliB i BHCOKO ;i ,o6poxHHX p e s o n a x o p i s . 

O o x o H H i KpHcxajiH ;i:aBHO BHKopHcxoBjToxbca ana 3axBaxy i Kanaj i i sa i i i i 
cjieKxpoMaxHixHHX XBHJib 3 HH3bKHMH BxpaxaMH, 111,0 Mae HHCJieHHi noxeHU,iajibHi 
3acxocyBaHHa. Baraxoo6iu,aK)HHM jio u , b o r o e BHKopHcxaHHa M e x a n o B c p x o H b , aKi ;i,aioxb 
Zio^axKOBy c x e n i H b CBO6O;],H j^na^ KOHCxpyiOBaHHH eJ ieKxpoMarnixHHX BJiacxHBOcxeft M a x e p i a n y . 
IJ,e o6yMOBirioe KOJiocajibHHii i n x e p e c ^lOCJii^iHHKiB p,o M e x a n o B e p x o H b B ocxaHHe j^ecaxHJiixxa. 
P o s p o G j i i o i o x b c a naniBnpoBij iHHKOBi (|)oxoHHi Kpncxaj iH, aKi e(j)eKXHBHO 3axonji ioiOTb i 
Horj iHHaioxb xepaxepii ,eBi xBHjii. MaiOHH n o p i B H a n o n p o c x y nep ioAHHHy c x p y K x y p y xaKi 
(|)0X0HHi KpHCXajIH AaiOXb MaKCHMyM HOXITHHaHHa XBHUb. 

M e x a n o B e p x n i e OTOBHMipni c x p y K x y p n cy6xBHJibOBHx posc i iOBan iB , aKi KOHxpojiioioxb 
po3noBCK);iaKeHHa O H X H H H H X XBHJTB . KacKa;],Hi M e x a n o B e p x n i 3a5e3neH3Toxi , n o B y o n x n n n y 5a3y 
3 4 'yHKii,ioHajibHicxio, aKo i neMae y O;],HHHHHOI M e x a n o B e p x n i . M e x a n o B e p x H e s i pecJDJieKxopH 
AeMOHCxpyioxb n o x e n i i , i a j i b n i MoacjiHBOCxi / i n a B H x o x o B n e n n a H O B H X BHCOKO a o G p o x n n x 
KOMHOHCHxiB, i q o fl,ae 3 M o r y K o n c x p y i o B a H H i o Majio BaxoBHX nacHsnnx OHXHHHHX HepeflaBaniB. . 

^CMOHCxpai j ia m x y n n o x o n o j i i M c p n o r o M a x e p i a n y , a K n i i B H n p o M i n i o e CBixjio, KOJIH 
3Haxo;iHXbca B M a x n i x n o M y n o j i i , ^ a e MO>KJiHBicxb Ho5yaoBH HOBOXO x n n y c e n c o p i B , aKi n e 
HOxpe6y ioxb e j i c K x p o e n e p r i i i MO>Kyxb 3a6e3neHHXH Bi3yajibHHH BijixyK. Po3HOBCio;i>KeHHa 
XBHUb B Heo;i,nopiAHOMy cepeAOBHmi , 3a)Kzi;H cynpoBo ; i5Kyexbca nacxKOBHM Bi;i:6HBaHHaM, m o 
Hacxo e ne6aacanHM 3 npaKXHHnoi XOHKH 3 o p y . T o M y Ba)KxiHBHM e n o m y K neo/ iHopiAHHx 
aHi3oxponHHx Maxepia j i iB , aKi Bsarajii n e Bixi6HBaioxb BKHpoMiHioBanna . BaraxooGiua ioHHM B 



LtBOMy H a n p a M K y e KOHCxpyioBaHHa MexaMaxep ia j iy 3 m n p o K H M c n c K x p o M MOKJiHBOcxeii, KOJIH 
Bin MO)Ke 6 y x H no6yAOBaHHH 3a flonoMoxoio cneixianBHO p o 3 p o 6 j i e H H x cjieMCHxiB. 

TaKHM HHHOM, ^locjii^JKeHHa MexaMaxepia j i iB n a Gasi nep ioOTHHHx cxpyKxyp e 
a K x y a j i b H H M H a n p t i M K O M po3BHTKy ej ieKxpoMaxHexH3My, ni;o n o x p e 6 y e c x B o p e n n a 
Bi^noBi^^HOxo MaxcMaxHHHOxo a n a p a x y , HOXO 3 a c x o c y B a H H a jio po3B 'a3yBaHHa BiflnoBi^HHx 
saaan i a n a j i i a y o j i e p a c a n n x p e s y j i b x a x i B . A K x y a j i b H i c T b AOCJiiflKCHB, npeACxaBJieHHX y 
AHcepxau,!!, BHSHanaexBca xaKO)K XHM, XU;O BOHH npoBo;],HjiocL n p o x a x o M 1997-2017 poKiB y 
paMKax KIJIBKOX BCJIHRHX ;iep>K6K)A>KeTHHx ;],ocjiiAHHij,bKHX xeM x a Mi>KHapoziHHX npocKxiB, mo 
BHKOHyBaiiHCb B Pa^^ioacxpoHOMlHHOMy incxHxyxi x a B IncxHxyx i pa;];io(|)i3HKH i EjieKxpoHiicH 
Hau ioHaj ibHoi aKa^eMii n a y K Y K p a m H , i B aKHx ^IHHH B . B . 6 y B 6e3nocepezi:HiM Bi^^noBiflajibHHM 
BHKOHaBIjeM. 

X a p a K x e p H C T H K a p o S o x H x a H0BH3Ha oxpHiviaHHX p e s y j i b x a x i e . /^Hcepxaaia 
CKJia^aexbca 3i B c x y n y x a n ' a x H po3;];ijiiB. 

y n e p m o M y posf l i j i i «Oxjia/], nixepaxypH» n a B e ^ e H O xpoHOJioriHHHH oxjia^, jiixepaxypH 
3a xcMOK) AHcepxaii , i i . I I o K a a a H o icxopHHHHH niJiax posBHXKy flocjiiAJKCHb nepioOTHHHx x a 
inxyHHHx c x p y K x y p Bip, Opaynxocjiepa p,o Becenaxo, BI^I, n p o c x H X ;]iH(j)paK^iHHHX p e m i x o K 
cynacHHX MexaMaxep ia j i iB , oGroBoproexbca po3BHXOK M e x o ^ i B p o 3 B ' a 3 a H H a BiOTOBi^KHX 
ejieKxpo^HHaMiHHHX saji^sn i aocjii;],)KeHHa e j i eKxpoMaxn ixHoxo n o j i a B CKnajiHHX c x p y K x y p a x . 
BH3HaHaexbca n p o 6 j i e M a x H K a ;i,ocjii;i,>KeHHa, OKpecj i roexbca KOJIO 3aji.a% mo n i f l j i a ra ioxb 
flocjiiA^KCHHio. OKpcMO BHCBixjiioexbca i c x o p i a posBHXKy iHxexpanbHHx p i s H a H b B s a ^ a n a x 
MaKpocKoniHHoi e j ieKxpo^HHaMiKH, Mexo^ iB Tx p o 3 B ' a 3 a H H a . OopMyjiioexbca Mexa i aa^an i 
flocjiifl>KeHHa. 

/ l , p y r H H po3AiJi «Po3ciaHHa EM XBHJIB n a ABonepio^HHHOMy MaxHixo-^ ie j ieKxpHqnoMy 
m a p i . BaxaxoMozioBHH po3B'a30K» e 6a30BHM jijin Bc ie i p o 6 o x H . B HbOMy (|)opMyjiK)exbca 
n o c x a n o B K a encKxpojiHHaMiHHOi aa^iani, o K p e c j i i o e x b c a (|)opMa 6a30Boi cxpyKxypH, in,o 6yjie 
posxj ia^ iaxHca , 4 )opMyj i ioexbca CHCxeMa inxexpa j ibHHx piBHSHb jiiia ejieKxpHHHOxo i MaxnixHoxo 
nojiiB. 11,3 cHcxeMa Gaayexbca n a i f l eax , 3 a n p o n o H O B a H H x me na n o n a x K y 20 cxojiixxa i nox iM B 
3HaHHiH Mipi p03BHHyTHX B lUKOJli npO(J). M. A. XH)KHaKa. npHHI],HnOBO HOBHH BHeCOK 
j IHcepxaHxa e B ( |)opMyjiioBaHHi xpHBHMipHHx po3B'a3KiB iHxerpanBHHx p i B n a n b y Bujsi 
po3Kjia; ieHb nonapH3axi,iHHHX cxpyMiB 3a xpHBHMipHHMH inxexpai ibHHMH (jiyHKijioHajiaMH n a 
ocHOBi x e o p e M H cDnoKe. S a c x o c y B a H H a x e o p e M H TajTbopKiHa CHCxeMy 3BHHaHHHX 
AH(j)epeHLi,iajibHHx p i B H a n b jiiia I^HX (|)yHKii,ioHajiiB, aKi 3ajie>Kaxb XIJIBKH B I J I OAHiei 3MiHHoi. 
SnaHAeHi B H y x p i i n n i n o j i a ao3BOJiaK)Tb 3HaHXH aoBHin in i n o j i a , BHKopHcxoByiOHH xi M. cemi 
i n x e r p a n b H i cn iBBiAHoracHHa. no6y;iOBaHa HHcejibHa c x e M a p o a p a x y n x y no j i iB . 3acxocyBaHHa iT 
A03B0JIHJI0 n p o B e c x H / l o c j i i f l x e H H a pe30HaHCHHX aBHm, B xpHBHMipHiH flBonepioAHHHiH xoHKin 
p e m i x i ; i 3 ^ i e J i e K x p H n n n x napa j ie j ren ine ; ] , iB . 

Hpo/ ieMOHCxpoBaHO O a H 0 - p e 3 0 H a H C n a xpHBHMipHiii HecKinneHHiH mompiom^wm 
p e m i x i j i 3 XOHKHX /jieneKxpHHHHX n a p a n e n e n i n e ^ i i B . H o K a B a n a pea j i i 3a t t i a B xaKift JiiHiiiHiH 
3a;^aHi a B H m a ejieKxpoMaxHixHO-iKflyKOBanoT n p o 3 o p o c x i (EIT), mo 5 e 3 y M 0 B H 0 e caMHM 
uiKaBHM p e 3 y j i b x a x o M H,boxo po3ztiJiy. 3 a n p o n o H O B a H O i ;i:ocjii;i>KeHO HOBHH Kjiac nacxoxHO 
cejieKTHBHHX n o B e p x o H b , mo n p e a c x a B J i a i o T b c o 6 o i o n e p i o ^ n H H O nep(])opoBaHi i^eajibHO 
npobi^IHi eKpaHH 3 oxBopaMH y BH/^I xaMa^ioHis. n o K a 3 a H O , mo ; i ,o6poxHicTb xaKHX (Jjijibxpib 
p e r y j i i o e x b c a 3MiH0io xoBmHHH CKpany . n p o a H a j i i 3 0 B a H O xaKoac HOBHH KJiac CMyroBHX 
cencHXHBHHX AO noj iapH3au; i i (j j i j ibxpis n a OCHOBI i/^eajibHO npOBi^HHX CKpaniB nep ioOT^HO 
n e p(|)opoBaHHX C-o6pa3HHX o x B o p a M H 3 xaKHM >Ke pexyjiiOBaHHaM a o 6 p o x H o c x i . B n e p m e 
o f l e p ^ a n o i A0CJiiA)KeH0 B 3ajie5KHOcxi BIJI K0H4 ) i x y p a ^ i i • n e p i o a y c x p y K x y p n ejieKxpoMaxnixHO 
in^^yKOBaHy n p o 3 o p i c x b (EIT) n a ;i,Bonepio;5HHHiH n o B n i c x i o ^iej ieKxpHHHiH. r i o K a a a n i Oano 
pe30HaHCH B xpHBHMipHiH ^iBOHepio^nHHiH pemixn , i ^iejieKxpHHHHX n a p a j i e j i e n i n e ^ i B . B n e p m e 
AJiH TFit A i a n a 3 0 H y XBHnb xeopexHHHO p o 3 p o 6 j i e H i i eKcnepHMenxaj ibHO n p o / i e M o n c x p o B a H i 
/IHtlDepeHuiajibHi (|)a30Bi ceKxiii n a o c n o B i n e p i o / i n n n o i p e m i x K H , axa CKnaziaexbca 3 
Zi;iejieKTpHKiB cjno^ia- j iaBcaH i n o j i i c x H p o j i - n o B i x p a . 



TaKHM HHHOM, B IXbOMy pOSJ^ijli p03BHHyT0 HOBHH MeXO/I pOSB'sSyBaHHS XpHBHMipHHX 
BCKTopHHX ejieKTpoMarHiTHHX s a ^ a n posc i iOBaHHa ej ieKxpoMarHixKHX njiocKHx XEHJIB n a 
;iBonepio;iHHHOMy Maraixo-AiejieKxpHHHOMy m a p i B GaraxoMO^OBOMy peacHMi n a OCHOBI 
o6'eMHHx iHxerpa j ibHHx p i B H a n b M a K p o c K o n i n n o i ejieKxpojjHHaMiKH. JXoBQjxena o^HOSHaHHicxb 
posB'asKy, noKasana AOCxoBipnicxb HHCJIOBHX p o s p a x y H K i B . 

Tpexiii pos^iji «Po3ciaHHa HJIOCKHX EM XBHJIB n a 5 a r a x o m a p o B H x jxBonepiojxummx 
Marnixo-a ie j ieKxpHHHHX c x p y K x y p a x . BaraxoMO^iOBHH po3B'a30K», B HKOMy po3XJMmaK)Xbca 
6araxomapoBi cxp jxcxypn e ^y^Ke 6araxHH n a pesyjibxaxH. B OTcepxaitii" noGy^oBaHO e(|)eKXHBHi 
peKypcHBHi cxeMH jijm. 3Haxofl>KeHHa Koe(|)iD;ieHxiB npoxo;i>KeHHa i BijjjoaTTfi nnocKoi" 
ejieKxpoMarnixHOi XBHJII jijm 6axaxoniapoBoi cxpyKxypH. Sa^ana 3B0flHXbCH js,o C J I A P 3 
KBaapaxHOK) GjioHHO-fliaxoHanbHOK) MaxpHijeio. Posx j i aHyxo xpHi i iapoBy Mexajiesy njiacxHHy, 
nep4)opoBaHy KpyrjiHMH oxBopaMH. noKa3aHO, mo xoBiujiHa cepeanho'i nuacxHHH fl03B0Jiae 
3cyBaxH pe30HaHC i pexyjiiOBaxH e(|)eKXHBHicxb n e p e / t a n i e j ieKxpoMarnixHoi XBHJII. Posr j iaHyxi 
MTOKjiHBocxi MexaniHHoxo pe ry jnoBaHHa 4)i-nbxpiB, c e n c o p i B i ^ p y x H x HaHo4)oxoHHHx n p n c x p o i B 3a 
^lonoMoxoio flBomapoBHX cxpemenHx pemixoK, y x B o p e n n x 3 napane j ibHHx 6pyc iB npaMOKyxHoxo 
n e p e p i s y . HpoBC^ieHi xeopexHHHi po3paxyHKH pe30HaHciB noKa3ye flo6pe ysroA^ccHHa 3 
pe3yjibxaxaMH npoBe^eHHX eKcnepHMCHxiB. HpoaeMOHCxpoBaHa BHCOKa Mipa (;io6poxHicxb 
pe30HaHcy 40) MexaninHo' i n e p e G y ^ o B H p e s o n a H C H o r o BiiiryKy B Ha;],iiiHpoKOMy ztianasoHi nacxox . 

^ocjiizi>KeHi KipajibHi aHi30xponHi c x p y K x y p a , mo Mae BaacjiHBe 3HaHeHHa n p n BiAcyxHOCxi B 
aiana30Hi xepaxepi],eBHX n a c x o x npnpoj iHHX MaxnixKHx MaxepianiB jim ecjjeKXHBHoro o G e p x a n n a 
njioixtHHH nojiapH3aij;ii no j i a . JJjm uboro po3rjiflHyxi Mexaxeb i KBa^ipaxni c n i p a n i , BGyAOBani B 
flieneKxpHHHHH m a p . npo;],eMOHCxpoBaHo Maii^Ke noBHc nepexBopcHHa nojiapH3ai],ii no j ia n p a 
npoxo;i,5KeHHi n e p e s p e m i x K y n i B x o p a KpoKOBHX c n i p a n e H . 

B ijbOMy po37iijii xaKO>K po3XJiaHyxo KOMno3HXHi Maxepia j in , apMOBani ByxjieueBHMH 
BOJioKHaMH, HKi Bcc 6ijibme BHKopHcxoByioxbCH, HanpHKjiafl, B aepoKOCMiHHiii xexHiiji . Taici 
MaxepiajiH M0fl,ejxfOioxbca GaraxomapoBoio (AO 48 m a p i B ) c x p y K x y p o i o y BHrjumi XOHKHX mijibHO 
yKJia/i,eHHX m a p i b ByrjieiteBHX BOJIOKOH, s a H y p e n H x B enoKCH^Hy Maxpni j io . J]|ocjiiA)KeHO BHjmB 
xepMiHHOi j},QTpajwi\i Maxepia j iy n a p e s o H a H c n i BnacxHBOcxi M a x e p i a n y . 

B H C T B e p T O M y po3Aijii «Po3ciflHH5i EM XBHJib Ha flBonepioflHHHOMy x i p o x p o n n o M y 
m a p i . BaraxoMOflOBHH po3B'a30K» p o 3 r j M H y x o p e s o H a H c n i flBHm,a r ipoMarn ixHHX m a p i s , 
Maxepiaji SKHX o n H c y e x b c a xeH3opaMH M a r n i x H o i i AieJieKxpHHHoi npoHHKHOCxcH. BH3HaHeHi 
yMOBH peajii3aii , i i nojiapHsai^iHHO-cejieKXHBHHX (|)yHKu;iH ripoxponnoxo m a p y , a xaKO)K HOXO 
3ajie>KHOcxi BIJI c x e n e n i nep(})opau,i i m a p y . rioKasana M0)KJiHBicxb nocHJieHHH MarnixoonxHHHHX 
e(|)eKxiB, xaKHX SK, nanpHRJia;] ; , e(|)eKx OapaAca, 3a p a x y n o K BHKopHcxaHHH p e s o n a H C H o i 
B3aeMoai i B n e p i o ^ K H H O c x p y K x y p O B a n n x p o 3 c i i o B a H a x 3 r i p o x p o n H H X Maxep ian iB . 

B n e p m e MCXO/IOM i n x e r p a j i b H H x (j)yHKuioHajiiB posB'flsana BCRxopna sajxana OT^l^paKitii 
nnocKoT e j i e K x p o M a r n i x n o i xBHJii n a ziBonepi^HHHOMy r i p o x p o n n o M y m a p i i B n e p m e 
po3xjiaHyxo 3 a c x o c y B a H H a x a K o x o m a p y B SKOcxi n o n H p H 3 a x o p a B p i o c x e p a . S a n p o n o H O B a n i HOBi 
Mexo ^ H K H jiim e 4)eKXHBHoro n o m y K y n a p a M e x p i B n o j i a p H s a x o p a mfi Horo onxHMajibHOi 
peajii3attii TM i TE XBHJIB. B n e p m e n p o ^ e M o n c x p o B a n o aBHm,e e K c x p a o p O T H a p n o x o 
36 i j ibmeHHa o G e p x a n n a Oapa^ea n p n BHRopHCxanni c x p y K x y p 3 nepc^opoBannx npoBi / innKiB, 
o x B o p n B aKHX 3anoBHeHi s a n i s o - i x p n e B H M x p a n a x o M . P e s o n a n c Bi f l6yBaexbca n a rpaxoBHx 
M o ^ a x i B i ^ n o c H X b c a 3 0 p e s o n a n c i b M a x n i x n o x o x n n y . 

II'HTHH posfliJi «Po3cianHa EM n y n K i b n a ABonepioflHHHOMy MarHixo- j t ie j ieKxpnHnoMy 
mapi» Kap^^nnajibHO b i j i p i s n a e x b c a a B i ^ n o n e p e / i H i x 3HaHH0 CKjia;],nimHM nepBHHHHM HOJICM, 
aKe x e n e p cxanoBHXb COGOK) xpnBHMipHHH n y n o K F a y c a 3 KpyxoBoio CHMexpieio po3nof l i j iy 
n o j i a . TaKHii n y n o K MO^KC 6 y x H x o p o m o i o anpoKCHMau;ieK) p o s n o ^ i J i y n o j i a jijin mom HEn B 
n o p o ^ H H C x o M y ^^ieneKxpHHHOMy XBWiQBom, aKi 3acxocoByK)Xbca B ;],iana30Hax AOB)KHn XBHJIB 
Bijx Mij i iMexpoBoxo ;i,o inc j jpaHepBonoxo . Tof l i n n o c K O - m a p y B a x i Marnixofliej ieKxpHHHi 
nep ioAHHni c x p y K x y p n Moacyxb BHKopHcxoByBaxHCb jiiifi K e p y B a n n a xapaKxepHcxHKaMH 
BHCOKonacxoxHOxo n o j i a B KBa3ionxHHHHX J i i n i ax n e p e a a n i . 



Bnepme BHaBJieno SBHme, KOJIH npH naj^mni rayciBCtKoro nyHKa n i ^ KyroM na 
nep(J)opoBaHHH map MaKCHMyMH nepneHAHKyjiapHHx KOMnoneHX nyHKa MO)KyTb scyBaxHCb B 
npoTHJioKHHx HanpaMKax. Bnepme BHaBjieno, m,o n p n n c B H H x TOBm;HHa mapy (|)epHTy 
cnocxepiraexbca noBne npoxo/],aceHHa nyHKa 5e3 SMIHH i ioxo (J)opMH B mnpoKOMy ^ianasoHi 
KyxiB Horo namnnn. 

O6rpyHT0BaHicTb i AOCxoBipHicxb pesyjibxaxiB AHcepxauii. OGrpynxoBanicxb i 
jtocxoBipnicxB oxpHMannx B ;iHcepxai],ii pesyjibxaxiB ni^ixBep/iJKyioxbCfl cxpoFHM 
4)opMyjiK)BaHHaM sa^an, BnGopoM cxpoxHx MCXOAIB posB'asaHHa, mo GasyioxBCfl na xeopii" 
iHxexpanbHHx piBHanb, nopiBHSHHaM pesynbxaxiB HHCJIOBHX CKcnepHivieHxiB 3 pesyjibxaxaMH 
i n m n x Mexo^iB, HIXKHM (|)i3HHHHM aHaiii30M pe3yjibxaxiB, m:o noKa3ye Ao6pe po3yMiHHa 
aBxopoM MexaHi3MiB ;];ocnia>KyBaHHX npoi ieciB. 

H a y K O B O - n p a K X H H H C S H a n e H B H pesyjibxaxis AHcepxauii 
y ^Hcepxax i , i H H i H p o 6 o x i ;^ocjiia)KeHi npaKXHHHO Ba>KjiHBi seLjxam npo po3ciaHHa 

ejieKxpoMaxHixHoxo BMnpoMinioBaHHa na x p H B H M i p H H x 6araxomapoBHx Mexajio-
MarHixo^iejieKxpHHHHX ^BonepioAHHHHx cxpyKxypax, aKi Mo^enroioxb MCxaMaxepiajiH xa 
McxanoBcpxHi. TaKi cxpyKxypn mnpoKO BHKopHcxoByioxbca B npHJia;i,o6yflyBaHHi B nacxoxHHx 
AianasoHax XBHJIB Bip, MiKpoxBHJibOBOxo zio onxHHHOxo ann cxBopenna pi3Hoxo po^y CMyxoBHx 
4)iJibxpiB, AiJitKHKiB nyHKa i flnnjieKcepiB ;i,jia KBa3ionxHHHHX i MiKpoxBHjibOBHx npncxpoiB, a 
xaKO)K cxBopenna cj ia6o BiA6HBaK)HHX i noximnaiOHHx noKpnxxiB. BaxaxomapoBi 
nepiojiRHm c x p y K x y p n MO}Kyxb cjiy}KHXH CKjia;i,OBHMH ejieMenxaMH xpaHC(j)opMaxopiB 
nojiapH3an,ii , noj iapnsaxopiB ejieKxpoMarnixHoxo BMnpoMimoBanna, cencopiB i x. i n . B O H H 
MO>Kyxb 6yxH BHKopncxaHi aK nojiapH3an,iHni cejieKXHsni neBsaeMHi eKpaHH xa aK ^iJitHnKH 
npoMcna. B oGnacxi inxexpajibHoi OHXHRH iji cxpyKxypn MO)Kyxb BHKopHCxoByBaxHCb zuia 
cxBopenna p i s n n x 3axBopiB i MO^yJiaxopiB, KepoBannx 30BHimHiM ejieKxpnHHHM a6o MaxnixKHM 
nojieM. MexaMaxepianH 3 MCxanimmM nacxpoioBaHHaM ejieMenxapnoi KOMipKH Mo^Kyxb 5yxH 
e(j)eKXHBnHMH ana. KepyBanna xapaKxepncxHKaMH E M XBHUB. Hpn n,bOMy nacxoxa pe30HaHcy 
M05Ke 6yxH 3MiHeHa B mnpoKHX Me)Kax, B xoMy n n c j i i i TFii: ^ianaBoni , aKHH 3aiiHmaexbca cjia6o 
3a6e3neHenHM CHCxeMaMH pexyjiioBaHHa ;i;iana30H0M. B ;i,Hcepxau,ii 3anponoHOBaHO, 
po3po6jieno i ^ocjii^aceno HBepxbXBHJibOBi i HaniBXBHJibOBi mnpoKOCMyxoBi ^iHfjjepemiiajibHi 
4)a30Bi ceKn,ii XBHJieBO^HHX xpaKxis j^nn nepexBopenna nojiapH3auii B TFLI; HacxoxnoMy 
/i,iana30Hi. 

Mo^ejib ByxjiennacxHKa, m,o aBJiae CO6OK) nepioAHnno yKJia^ieni ByrjieiteBi BOJioKna B 
enoKCHAHin Maxpnxti, ; ] ,03B0JiHjia e(|)eKXHBHO ;iocjiixt>KyBaxH cjieKxpoAHnaMinHi npoxtecn 
po3ciaHHa /iJia p i s n n x cuenapiiB o n p o M i n e n n a i xcMnepaxypHoro pe)KHMy, sHBHaxn (|)i3HHHi 
aBHm,a y ByxjienjiacxHKy, BHsnanaxH 5e3KOHxaKXHHM cnoco6oM noxo cxan i zterpaflaitiK) 
Maxepiany. IJ|eH mji,xiji, Mae BejiHKe SHaHenna y BBPOGHHIIXBI i eKcnjiyaxau;ii MaxepiajiiB OTa 
cyHacHHX jiixaJibHHX anapaxiB. 

me OAHHM npaKXHHHO Ba>Kj:HBHM o6'eKxoM flocjii^i^eHb i j iei /iHcepxauinnoi poGoxH e 
Maxnixo-cjjoxoHHHH Kpncxaji - ABonepioAHHHa cxpyKxypa 3 x ipoxponHoro Maxepiajiy. 
riocHJieHHa MaxnixoonxHHHHx e4)eKxiB n a 6a3i pi3HHX BHAIB pe30HaHciB Bi^^ixpaioxb Ba>KJiHBy 
pojib B xexnin, ! H B H . Oco6jiHBa ponb Bi/iBOOTXbca e4)eKxy Oapaji,ea, sasji^Kn aKOMy icxoxne 
36ijibmeHHK) Kyxa o5epxanna Oapa^iea B ABonepioAHHHin cxpyKxypi ĵae MO^JiHBicxb 
MiniaxiopH3yBaxH xaKi , nanpHKJia^, npHJia;i,H aK M o ^ y j i a x o p n xa 3axBopH. KpiM xoxo, 
nepeAOaHennii e(|)eKx MOKe 6yxH BHKopHcxano jxna cxBopenna HOBHX njianapnHX eneMenxiB 
inxexpajibHOi OHXHRH, a xaKO>K MO>Ke Gyxn 3acxocoBaHHH B 3 D ^incnjieax i xeneKOMyniKaainnnx 
npnjia^iax. 

IIoBHOxa B H C B i x j i C H H H MaxcpiajiiB AHcepxai^iT B o n y 5 j i i K O B a H H x npauHX. HayKOBi 
nojioacenna, BHcnoBKn xa peKOMenziaqii ^Hcepxaxiii , ;;ocxaxHbo noBno BHRJia^ieni y 3 2 cxaxxax y 
(|)axoBHX nayKOBHX >KypHanax (3 HHX 1 6 onyGjiiKOBano y pe(|)epoBanHX saKop^^oHHHX 
iKypnajiax, xa B 1 po3;], i j i i MonoFpa4)ii) xa y 1 2 ny5jiiKau;iax y pe(|>epoBanHX 36ipKax npai^b 
nayKOBHX KoncjjepeniiiH, aKi Bci e Mi^KnapoflnnMH. SMICX aBxope4)epaxy e i^enxKHnnM 
nojioaceHHaM AHcepxat(ii H ao3BOJiae cy^HXH n p o o6cax i aKicxb BHKOHaHoi ;],HcepxaHXOM 



p o 6 o T H . B aBTope( | )epaTi He MicTHTbca BifliOMOCxeH, aKi HC npe^cTaBJieHO B /iHcepTaii,ii. 
Peayj iBxaxH HayKOBHx ;Gi;ocjii;];>KeHb, s a aKHMH 3 a o 5 y B a H aaxHcxHB KaHflHAaxcbKy A H c e p x a u i i o , 
He BBi i imj iH ^^o noj io^Kent , mo BHHOcaxbca n a s a x H c x . H o B H s n a p e a y j i b x a x i s y cyMicHHx 
p o 6 o x a x BHCBixjiena yciof lH n o x e K c x y AHcepxai^i i , fl,e BOHH npe; i :cxaBjieHi. 
3ayBa5KeHHH n o A H c e p x a u i i . PoGoxa n e n o 3 6 a B j i e H a a e a K H x n e ^ o j i i K i B : 
1. He BOBCIM BAajiHM e s a y B a J K e n n a n p o n e n e p e p B H i c x b (KOHXHHyajibHicxb) 

e j i e K x p o M a r n i x H o r o n o j i a n p n n e p e x o A i BIA OAHiei XOHKH n p o c x o p y jxo A p y r o i aK nac j i i ^oK 
Horo o n n c y AHtjJepeniiiajibHHMH piBnaHHaMH B nacxKOBHX noxiAHHX (2.1.1)-(2.1.4) B 
B a K y y M i . 

2. BHSHaneHHa AieJieKxpnHHOi npoHHKHOcxi B p i B H a n H a x (2.1.24)-(2.1.27) Bnrjiaaae n e SOBCIM 
KopeKXHHM, 6o BOHH KOHxpacxyioxb 3 p i B H a n n a M H jim n o n a (2.1.32)-(2.1.35) B 
HeoflHopiAHOMy cepe^osHm:!, a n e n p o ne n i n o x o n e r o B o p H X b c a . 

3. He3po3yMi j i i n o B x o p H - M a x e p i a j i b n i p i B n a n n a (2.30) s a n H c a n i i B KOMHoneHxax, i xi ac caMi 
piBHaHHa (2.1.31) B B e K x o p m H 4)opMi. 

4. S a c x o c o B y e x b c a HeBH3HaHeHHH CHMBOJI K. 
5. H e a c H o n o K a 3 a H a 3aMKHeHicxb CHCxeMH p i B n a n b n o j i a n p n BBeAeHni iHxexpajibHHx 

(|)yHKn;ioHajiiB B po3;]:ijii 2.3: pi3HHH 3anHC OAHiei i x o i )K (|)opMyjiH (2.3.3) i (2.3.4); 
HeKopeKXHC HOCHJiaHHa n a (2.1.41) i (2.1.42), XOAI, aK x p e 6 a n a (2.1.43). 

6. He SOBCIM BAajiHM e ( |)opMyjnoBaHHa n a c x o p . 53 «MO)KHa HasBaxH xipoejieKxpHHHi 
cepeAOBHUja, x a x i p o M a x n i x n i cepe/tOBHra:a». TaK MOHcna Ha3BaxH, HH BOHH xaKHM i e ? 

7. Bsarani, M03«e 6yjio 6 AOH,ijibHime posaiJiH 2.3 i 2.4 n o M i n a x H Micu;aMH. 
8. B ( |)opMyjiioBaHHi KOHu:enn;ii o6 'eMHHx i n x e x p a x b H H x p i B n a n b , c x o p . 53, cjiia 5yjio 6 

3ayBa)KHXH, ni,o B o n a 6yjia c n o n a x K y c( |)opMyjibOBaHa M. B o p n o M i E. BojibcJDOM, a caMe B 
xaKOMy BHZi,i, aK B A a n i i i z tHcepxau;i i , M.A. XH)KHaKOM. 

9. H p o n y m c H H H MHoacHHK i(ol An B 4)opMyjii (2.3.1) n o p y m y e cn iBBiAHomeHHa p o s M i p n o c x i 
c x p y M y i n o j i a . 

10. He 30BciM BAaJiHMH e ^ e a K i p o s ' a c H e n n a j\o (J)opMyji. HanpHKJiaA, m (J)opMyjiH (2.3.4): « 
S{r-r') H03HaHae AeJibxa-(|)yHKn,iK)», Tom aK H,e i e c x a n ^ a p x H e n o s H a n e H H a /iJia 

y3a ra j i bHeH0i 4)yHKH,ii, aKe BHKopHcxoByexbca aK y (|)i3HHHHX, xaK i B MaxcMaxHHHHX 
xcKCxax. H a c x o p . 66 BHKopncxaHHa )KaproHy «ĵ ejibxa KpoHeKepa», x o n a B j i i x e p a x y p i 
XaKHM HHHOM B5KHBaXH n,eH XCpiSliH HC HpHHHaXO. 

11. CJIIA 6yjio 6 n a ro j i ocHXH n a c x o p . 61, ni,o BBOAHXbca K o c o y r o j i b n a CHCxeMa KoopAHHax. 
12. PisHi n o s H a n e H H a BCKxopiB - jxo c x o p . 72 x n p H H M mpH(|)X0M, a n o x i M cxpi j iKoio. 
13. He 3 0 B c i M cnpaBeflJ iHBe s a y B a ^ K c n n a n a c x o p . 73 n p o n e ^ o c x a x H K ) o G x p y n x o B a n i c x b Mexofly 

inxerpa j ibKHX p i B n a n b - B po6oxi X n a c n a K a naBe/ieno cxpornn ^OKas eKBiBajienxHOCxi 
i n x e r p a j i b H H x p i B n a n b K p a n o B i n B a ^ a n i n a 6a3i piBnanb MaKCBCjra. 

14. C e p e A x e x n i n n n x s a y B a a c e n b c j i i ^ s a a n a n n x H ^ o c n x b B e n n K y KijibKicxb op(j)orpa(|)iHHHX 
o n n c o K (nanpHKJiaA, n a c x o BiAcyxn i KOMH B CKJiaAHO-niApa^nnx p e n e n n a x ) . 

B LtijioMy )K naBe;] ,eni 3ayBa)KenHa n e 3HH)Kyioxb a K o c x i po6oxH i n e x o p K a i o x b c a iT 
npHHu,HnoBHX noj io>Kenb i BncnoBKiB. B n i n n p o B c ^ e n o AexajibHHH anari iB HOBHX a B n n t i 
OAep>Kani Ba>KjiHBi (|)i3HHni x e o p e x H n n i pe3y j ibxaxH, aKi 3 y c n i x o M s n a i i A y x b B a c x o c y b a n n a n a 
npaKXHui. 



3araj ibHHH B H C H O B O K . / ^ H c e p x a L t m H a p o S o x a i lHHHa B . B . «Po3ciaHH5i ejieKxpoMarnixRHX 
XBHHb Ha xpHBHMipHHx fl,BonepioAHHHHx 6 a r a x o m a p o B H x MarHixofliejiCKxpHHHHX cxpyKxypax», 
mo nojjaHa n a a ^ o G y x x a HayKOBoro c x y n e n a a o K x o p a (J)i3HKO-MaxeMaxHHHHx nayK, BHpimye 
Ba>KJiHBy H a y K O B y n p o 6 j i e M y x a po3BHBae HOBHH HayKOBHH nanpaMOK aocjii/t^KeHHa 
MexaMaxep ian iB y BHrj ia^ i xpHBHMipnHx ^BonepioflHHHHX 6 a r a x o m a p o B H X 
Marnixozi ie j ieKxpHHHHx c x p y K x y p mjiaxoM 3 a c x o c y B a H H a p o 3 p o 6 j i e H o r o e(|)eKXHBHoro Mexo^y 
Ha 6a3i i nxe rpa j ibHHX p i B H a n b M a K p o c K o n i n n o i ej ieKxpo^HHaMiKH, CKBiBaneHXHHx p iBHannaM 
MaKCBejia. PospoGjieni MCXO^H x a HHCJIOBI CXCMH p o 3 B ' a 3 a H H a 3acxocoBaHO jio aHajii3y uijioi 
HH3KH Ba>KJiHBHX ejTeKxpoflHHaMlHHHX s a ^ a H , mo ao3BOJiHJio AOCJIIOTXH HOBI (J)i3HHHi aBHm;a x a 
BHaBHXH HOBi (JjisHHHi ccjjeKXH. / ] ,ocxoBipHicxb oxpHMaHHx pe3yj ibxax iB He n m j i a r a e cyMniBy. 3a 
xeMaxHKOK) npoBC^ieHHx ^ocjii/^JKCHb, 3MicxoM x a oxpHMaHHMH pe3yj ibxaxaMH ^ H c e p x a t i i a 
^ H H H a B . B . uijiKOM BijiuoBijxae n a c n o p x y c n e u i a n b H o c x i 01.04.03 - paa io4) i3HKa. 3a piBHCM, 
oxpHMaHHMH p c s y j i b x a x a M H , 3MicxoM, o6caroM i 0(|)opMJieHHaM ^ H c e p x a u i i i H a p o 6 o x a 
3azi;oBOJibHae BCIM BHMoraM «nopaAKy n p H c y ^ ^ K e n H a nayKOEHX cxyneHiB», 3axBepa)KeHoro 
nocxanoBOK) K a G i n e x y M i n i c x p i B YKpaiKH B I ^ 24.07.13 p o K y JVe 567, m o n p e j i ' s B J i a i o x b c a AO 
AHcepxau iH n a 3 A o 6 y x x a n a y K O B o r o c x y n e n a AOKXopa n a y K . fi a B x o p , .HHHH BOHOAHMHP 
BacHjibOBHH, 3acjiyroBye n p H c y ^ a c e H H a n a y K O B o r o c x y n e n a AOKxopa 4>i3HK0-MaxeMaxHHHHX 
nayK 3a c n e u i a n b H i c x i o 01.04.03 - paAio(|)i3HKa.. 

04)iu;iHHHH o n o H e n x , 
3aBi/i:yK)HHH Kac[)eA,poio B H m o i MaxeMaxHKH 
XapKiBCbKoro H a u i o n a u b n o r o 
y n i B e p c H x e x y p a A i o e n e K x p o n i K H , 
AOKXop (|)i3HK0-MaxeMaxHHHHx HayK, npo(J)ecop H e p y x O . T. 

niAHHC H e p y x a O j i e K c a n a p a Feopr iHOBHHa 3aBipaK). 
B n e n H H c e n p e x a p X H Y P E Maraajiina L B . 

niflnWCSACBIflHYlO: 
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