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Магнітні та магніторезонансні властивості напівмагнітних напівпровідників: 

 магнітне та зарядове упорядкування в напівпровідниках зі змішаною валентністю; 

 гетероструктури для задач спінової електроніки. 

 

Відповідальні: Бекіров Б.Е.(н.с.), Іванченко І.В., Попенко Н.О.  

 

Експериментальне обладнання: 

Багатофункціональний кріомагнітний комплекс (Т=4.2 – 300К, магнітні поля Н=0 – 

6.5кЕ) дозволяє проводити дослідження напівпровідників наступними методами: ЕПР 

(f=9-10ГГц), ефекту Холла, ППВВ (125 – 145ГГц).  

 

 
Багатофункціональний кріомагнітний комплекс 

 

Практична реалізація вказаних вище методів дослідження забезпечується за 

допомогою наступних виміркових модулів для проведення комплексних досліджень 

напівпровідників: 

 резонансної комірки 3-х сантиметрового ЕПР спектрометру, що являє собою 

одномодовий прямокутний резонатор. Визначені умови підвищення чутливості 

спектрометру для дослідження речовин с високою провідностю в широкому інтервалі 

температур; 

 виміркового модулю для досліджень методом Холла, що дозволяє встановлювати дві 

касети з різними зразками та проводити вимірювання їх гальваномагнітних 

характеристик; 

 модулю ППВВ (порушеного повного внутрішнього відбиття), що призначений для 

вивчення властивостей поверхні кристалів з використанням перетворювача 

електромагнітних хвиль у вигляді призми з границею повного внутрішнього відбиття, 

біля якої розташовується зразок.  
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Виміркові модулі для дослідження характеристик напівпровідників:  

ЕПР модуль (а), комірка для вимірювань методом Холла (б), модуль ППВВ (в). 

 

Результати досліджень: 
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В результаті комплексного дослідження багатокомпонентних твердих напівпровідникових 

розчинів Hg1-xХxSe (Х=Co, Gd, Cr, V, Fe) як перспективних елементів гетероструктур 

встановлені наступні закономірності поведінки їх температурних та магнітних 

характеристик: 

 в напівмагнітних напівпровідниках HgCrSe і CdHgCrSe визначені механізми переходу 

у феромагнітне впорядкування, а саме: для HgCrSe перехід обумовлений утворенням 

кластерів шпінелі HgCr2Se4, а для CdHgCrSe – РККІ взвзаємодією; 

 у новій контактній парі HgCdCrSe/HgMnTe експериментально виявлена нелінійна 

вольт-амперна характеристика, що неявно свідчить про присутність спін-

поляризованого току в даній гетероструктурі;  

 вперше зареєстровані та проаналізовані спектри ЕПР безщілинного напівмагнітного 

напівпровідника HgSe:Fe в діапазоні температур 77K<T<300K з концентрацією 

примісного заліза 2•10
18

см
-3

 - 3•10
19

см
-3

. Встановлені немонотонні температурні 

залежності ширини лінії поглинання та ефективного g – фактору, що пов’язано з 

формуванням в напівпровіднику впорядкованого стану заряджених донорів; 

 визначений інтервал концентрацій примісного заліза, у якому спостерігається зміна 

домінуючого внеску в намагніченість кристалів HgSe:Fe її діамагнітної та 

парамагнітної складових, а також критична концентрація заліза, при якій 

спостерігається різке зростання температури Кюрі-Вейса, що зумовлено спонтанною 

спіновою поляризацією системи гібридизованих електронних станів.  
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Польові залежності намагніченості кристалів HgSe:Fe з різною концентрацією заліза та селеніду ртуті HgSe 

при температурі Т = 5К. 
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